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DESCRIPCION

El curso de Especializacion en Analisis y Disefio de Estructuras Metalicas esta
dividido en 14 sesiones, ordenados segun el plan de estudio con mas de 80
horas académicas, partiendo desde el nivel basico hasta el avanzado.

El curso es tedrico-practico, por lo que en cada sesion se le brindara todas
las herramientas necesarias para el seguimiento del curso, como el manual
de la sesion, hojas de calculo programadas, normativas vigentes, planos,
ejemplos y el modelo final en SAP2000 desarrollado en la sesion.

En la especializacion se desarrollara el modelado, analisis y disefio de diversos
proyectos de estructuras metalicas: Andén de carga, Mezzanine, Edificio
metalico, Cobertura parabdlica, Nave industrial con tijerales y Nave industrial
aporticada con puente grua. Ademas, se abordara los criterios fundamentales
del disefio de conexiones de acero (empernadas y soldadas).

Al finalizar el curso de especializacion, el alumno tendra la capacidad de
modelar, analizar y diseflar cualquier proyecto de estructura metalica,
empleando la normativa AISC 360-16, el programa SAP2000, y las hojas de
calculo en Mathcad Prime y Excel.

OBJETIVOS

e Brindar a los participantes los conceptos basicos y avanzados del disefio
de miembros de acero estructural sometidos a distintas fuerzas (traccion,
compresion, flexion y cortante).

e (Capacitar a los participantes en el manejo adecuado de los comandos y
funciones que ofrece el programa SAP2000 como herramienta aliada en
el analisis y disefio de estructuras metalicas.

e Desarrollar proyectos reales, en base a la aplicacion de métodos de
modelado, asignacion de cargas, analisis sismico, disefio de perfiles de
acero y la optimizacion de la estructura.

e Disefar sistemas de acero estructural, segun las normativas vigentes
AISC 360-16, E.090, E.030 y E.020.



TEMARIO

MODULO |: CRITERIOS DEL DISENO EN ACERO

SESION 01: INTRODUCCION AL DISENO DE ESTRUCTURAS
METALICAS

be
e Introduccién al curso ii. ik -.. |
e Comportamiento del acero estructural i 8
e Ventajas y desventajas del acero estructural d
e Tipos de estructuras metalicas o !
e Tipos de perfiles de acero o k
e Disefio por factores de carga y resistencia LRFD O |

SESION 02: REVISION E INTERPRETACION DE NORMATIVAS

e Conceptos de la Norma ASIC 360-16
e Conceptos de la Norma E.090
e Conceptos de la Norma E.060
e Conceptos de la Norma E.030
e Conceptos de la Norma E.020

SESION 03: DISENO DE MIEMBROS DE ACERO |

Propiedades de los miembros de acero

Disefno de elementos a tracciéon

v’ Limites de esbeltez

v" Resistencia a la tracciéon
v' Area neta

v Area efectiva

v Miembros conectados por pasadores [ veriricacion be EseeLTEZ - PERFIL wizxss
Y
ican 1A i K1=08375
e Disefio de elementos a compresion = PRl e e
v' Limites de esbeltez gl il
d=12.2
v’ Resistencia a la compresién Espesor alma: tw:=0.36 in
v" Pandeo flexional elastico e aalas 4=t i
v" Pandeo flexional inelastico Fe253 tonef PRSP 7d
v' Factor de longitud efectiva
Verificando esbeltez de las alas: Verificando la esbeltez del alma:
\/ EfeCtO de pandeo |oca| b::g:wflcm h:=d—2-tf=10.92 in
e Ejemplo aplicativo en Mathcad Prime M :}’:15,625 Jwi ! 30333
Afr:=0.56-\/i=15.745 Awr:=1.49-\/E=41‘893
Fy' F?J
.".No son esbeltas las alas .".No es esbelta el alma
.".La seccion no es esbelta




SESION 04: DISENO DE MIEMBROS DE ACERO |l

Disefio de elementos a flexion

v" Pandeo local del ala

v" Pandeo local del alma

v' Pandeo lateral torsional

v" Soportes laterales

v" Calculo de deflexiones
Disefio de elementos a corte

v" Resistencia al corte

v' Esfuerzo de fluencia al corte

Disefo de elementos a fuerzas combinadas

v" Flexo-traccion
v Flexo-compresion

Ejemplo aplicativo en Mathcad Prime

DISENO POR FLEXION - PERFIL W21x48

Y
H k1=0.8125
k _": I‘_ 1=0.43
Ei=2-10° Lg{
em’
=206 = Fy=2.53 tommef
l«— tw=0.35
bf=8.14
bf:=8.14 in Z,:=107 in? J:=0.803 in’ Cyi=1
1f:=0.43 in
Ly=25m 1, i=2.05 in $:=0.90
d:=20.6 in
=166 in S5p:=93 in®
tw=0.35 in
ci=1 hy=20.2 in

T:=18.375 in

bf

Mol —0.465

E
=0.38- - =10.6
= Afy=0.38 \/Fy 10.684

.". Las alas son compactas

Aw:= £ =52.5 )\wp:=3.7ﬁ~ L2} =105.716
tw Fy

.". El alma es compacta

MODULDO II: PROYECTOS APLICATIVOS

SESION 05: PROYECTO | — DISENO DE ANDEN DE CARGA

Sistema estructural de Andenes de carga

Descripcion del proyecto

Modelado de la estructura en SAP2000

Definicion de materiales
Definicion de perfiles de acero
Definicion de cargas
Asignacion de cargas de gravedad
Asignacion de cargas de viento
Asignacion de cargas de sismo
Combinaciones de cargas

Analisis de la estructura

Control de distorsiones

Control de deflexion

Disefio de elementos estructurales
Optimizacion de la estructura




SESION 06: PROYECTO Il — DISENO DE MEZZANINE

e Sistema estructural de Mezzanines
e Descripcion del proyecto

e Modelado de la estructura en SAP2000
e Definicion de materiales

e Definicion de perfiles de acero

e Definicion de cargas

e Asignacion de cargas de gravedad
e Asignacion de cargas de viento

e Asignacion de cargas de sismo

e Combinaciones de cargas

e Analisis de la estructura

e Control de distorsiones

e Control de deflexion

e Disefio de elementos estructurales
e Optimizacion de la estructura

SESION 07: PROYECTO Il — DISENO DE EDIFICIO METALICO

e Sistema estructural de Edificios Metalicos
e Descripcion del proyecto
e Modelado de la estructura en SAP2000

-le.v“rq
x| INII LI

e Definicion de perfiles de acero

e Definicion de cargas

e Asignacion de cargas de gravedad
e Asignacion de cargas de viento

e Asignacion de cargas de sismo

e Combinaciones de cargas

e Analisis de la estructura

e Control de distorsiones

e Control de deflexion
e Disefo de elementos estructurales
e Optimizacion de la estructura



SESION 08: PROYECTO IV — DISENO DE COBERTURA PARABOLICA

e Sistema estructural de Coberturas Parabdlicas
e Descripcion del proyecto

e Modelado de la estructura en SAP2000

e Definicion de materiales

e Definicion de perfiles de acero

e Definicion de cargas

e Asignacion de cargas de gravedad
e Asignacion de cargas de viento

e Asignacion de cargas de sismo

e Combinaciones de cargas

e Analisis de la estructura

e Control de distorsiones

e Control de deflexion

e Diseflo de elementos estructurales
e Optimizacion de la estructura

SESION 09: PROYECTO V — DISENO DE NAVE INDUSTRIAL

e Sistema estructural de Naves Industriales
e Descripcion del proyecto

e Modelado de la estructura en SAP2000
e Definicion de materiales

e Definicion de perfiles de acero

e Definicion de cargas

e Asignacion de cargas de gravedad

e Asignacion de cargas de viento =
‘\“'. . £
Vs > Ahw =

e Asignacion de cargas de sismo == TSI
. . V -l
e Combinaciones de cargas /T

e Andlisis de la estructura
e Control de distorsiones
e Control de deflexion

e Disefo de elementos estructurales *
e Optimizacion de la estructura



SESION 10: DISENO DE CIMENTACIONES

e Cimentaciones en estructuras metalicas

e Predimensionamiento de la cimentacion
e Modelado de la cimentacién en SAP2000
e Definicion de materiales

e Definicion de elementos

e Definicion de cargas

e Asignacion de cargas de gravedad

e Asignacion de capacidad portante del suelo
e Combinaciones de cargas

e Analisis de la cimentacion

e Verificacion de presiones actuantes

e Disefio por flexion

e Disefio por cortante

e Disefo por punzonamiento

SESION 11: DISENO DE CONEXIONES |

e Introduccion al disefio de conexiones

e Disefio de conexiones empernadas

e Tipos de pernos

e Verificaciones del disefio por empernado \

e Tension nominal en pernos y partes roscadas

e Dimensiones de agujero segun diametro del perno

e Distancia minima desde el centro del agujero al borde de la conexién
e Ejemplo aplicativo en Mathcad Prime

SESION 12: DISENO DE CONEXIONES I

e Disefo de conexiones soldadas

e Tipos de soldadura

e Verificaciones del disefio por soldadura

e Garganta efectiva de soldaduras de tope
e Garganta efectiva de soldaduras de filete
e Resistencia disponible de juntas soldadas
e Requisitos del metal de aporte

e Ejemplo aplicativo en Mathcad Prime

DISENO DE CONEXIONES EMPERNADAS

-Determine la resistencia de disefio de la conexidn y de los pernos

zplg

i

tornillos de £ plg
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Fy=36 B Fuw=58 FP Fi=620 MPa
in’ in®
Perno (A325): a‘_h::z in Fuy =58 Kip| ni=4
8 in’
Frn, =68 1_“% Fry=90 _ké’:
m
Plancha: b:=12 in t::l in i
F=g9.923 =7
Resistencia por fluencia: el
Seccién de la plancha: Agi=b-t=6 in*

Traccién nominal:

Resistencia a la fluencia nominal:

T'n:=Fy-Ag=216 kip

Tr:=0.9:Tn=194.4 kip




SESION 13: ELABORACION DE LA MEMORIA DE CALCULO

e Definicion de una memoria de calculo estructural
e Pasos para elaborar una memoria de calculo
e Elaboracién de la memoria de calculo del proyecto Nave Industrial

TALLER: DISENO DE NAVE INDUSTRIAL CON PUENTE GRUA

e Sistema estructural de Naves Industriales con puente grua

e Descripcién del proyecto
e Modelado de la estructura en SAP2000 __ =

e Definicidn de materiales

e Definicion de perfiles de acero

e Definicion de cargas

e Asignacion de cargas de gravedad
e Asignacion de cargas de viento

e Asignacion de cargas de sismo .
e Asignacion de cargas moviles (Puente Grua)
e Combinaciones de cargas

e Analisis de la estructura

e Control de distorsiones

e Control de deflexion

e Diseflo de perfiles de acero

e Optimizacion de la estructura

e Animacion del trayecto del puente grua

e Analisis de la cimentacion

e Disefio de pedestales

e Disefio de zapatas
EVALUACION FINAL
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BENEFICIOS DEL CURSO

h
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AULA VIRTUAL: Accede a las clases virtuales
desde cualquier lugar y horario, a través de
nuestra plataforma virtual. El aula virtual estara
disponible 24/7, ACCESO ILIMITADO.

ASESORIA PERSONALIZADA: El alumno
podra interactuar con el docente del curso, el
cual resolvera tus dudas y/o consultas para
reforzar tu aprendizaje.

MATERIAL EDUCATIVO: Se le brindaréa
materiales descargables por sesion, los cuales
incluyen 14 manuales de teoria, 12 hojas de
calculo programadas, modelos finales, planos,
normas vigentes y documentos diversos.

CERTIFICACION: Aprobado la evaluacion
final del curso, se procedera a emitir y enviar el
certificado con su cédigo uUnico de validacion.
Certificacion a nombre de IBM STRUCTURE
por 80 horas lectivas.



DOBLE CERTIFICACION

e IBMTT
ESPECIALIZACION EN ANALISIS Y DISENO IR syructore

SiSMICO DE EDIFICACIONES DE CONCRETO ARMADO

TEMARIO:

MODULO I: ESTRUCTURACION Y PREDIMENSIONAMIENTO
SESION 01: Interfaz del programa ETABS

SESION 02: Manejo de comandos del programa

SESION 03: Estructuracion de La edificacion

SESION 04: Predimensionamiento de fos elementos

CERTIFICADO

a. 1BM~T

ZUF STRUCTURE

OTORGA EL PRESENTE RECONOCIMIENTO A:

Nombees y Spellidos del Alumno

Por haber culminado con éxito el curso de:
ESPECIALIZACION EN ANALISIS Y DISENO
SISMICO DE EDIFICACIONES DE CONCRETO ARMADO

Con una duracién de 85 horas académicas

MODULO II: MODELADO, METRADO DE CARGAS
Y ANAUISIS SISMICO

SESION 05: Modelado de la edificacién en ETABS

SESION 06: Metrados y asignacién de cargas-Noema £.020
SESION 07: Periodo fundamental de vibracion

SESION 08: Anilisis sismico estitico-Norma £.030
SESION 09: Anilisis sismico dindmico-Norma £.030
SESION 10: Obtencidn y verificacion de los resultados

IBM™T
EI8 strucTURE

CERTIFICACION A NOMBRE DE:

IBM STRUCTURE

(GRATUITO)

Lima, xx de Enero del 20xx

ESPECIALIZACION EN ANALISIS Y DISENO
SiSMICO DE EDIFICACIONES DE CONCRETO ARMADO

TEMARIO:

MODULO I: ESTRUCTURACION Y PREDIMENSIONAMIENTO
SESION O1: Interfaz del programa ETABS

SESION 02: Manejo de comandos del programa

SESION 03: Estructuracion de la edificacion

SESION 04: Predimensionamiento de los elementos % COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU
MODULO I ﬁﬁi‘&ﬁ?sﬁﬂ&” DE CARGAS > CONSEJO DEPARTAMENTAL DE SAN MARTIN

SESION 05: Modelado de 1a edificacién en ETABS CERTIFICADO
SESION 06: Metrados y asignacion de cargas-Norma £.020 \

7 - \
SESION 07; Period fumdamental &€ ibrackéa OTORGA EL PRESENTE RECONOCIMIENTO A:

SESION 08: Andlisis sismico estitico-Norma £.030 .
Nombees y pellidos del CAlunreo

SESION 09: Andlisis sismico dinamico-Norma E.030
SESION 10: Obtencidn y verificacidn de los resultados
Por haber culminado con éxito el curso de:
ESPECIALIZACION EN ANALISIS Y DISENO
SISMICO DE EDIFICACIONES DE CONCRETO ARMADO

Desarollado por IBM Structure en convenio con el Colegio de Ingenieros del Perii CD - San Martin
con una duracién de 85 horas académicas

CERTIFICACION A NOMBRE DEL:

COLEGIO DE INGENIEROS
DEL PERU

(OPCIONAL)

0 El certificado presenta un codigo QR que podra ser validado por cualquier entidad,

~e a través de nuestra pagina web: www.ibmstructure.com

“APTITUDES AL CERTIFICARSE”

El alumno acreditado obtendra los conocimientos necesarios para modelar,
analizar y disefiar cualquier proyecto de estructura metalica, empleando la
normativa AISC 360-16, el programa SAP2000, y las hojas de calculo en
Mathcad Prime y Excel.




INVERSION:

Precio oferta por todo el mes: Antes (5245
ALUMNOS EN GENERAL: S/119 Soles ($33 USD)

PROMOCIONES:

DESCUENTO EX-ALUMNOS (8%):  S/110 Soles ($31 USD)

DESCUENTOS CORPORATIVOS
2 COMPANEROS (8%): S/110 Soles ($31 USD)
3 COMPANEROS (12%): S/105 Soles ($29 USD)

(El costo incluye el certificado y acceso ILIMITADO al Aula Virtual)

INSCRIPCION:

1. Realizar el depdsito o transferencia a la cuenta bancaria de
su preferencia.

2. Enviar el comprobante de pago al WhatsApp o FB Messenger:

Facebook: www.facebook.com/IBMStructure/

WhatsApp: +51946404530 (Pulsar aqui)
Correo: info@ibmstructure.com

3. Recibira un correo confirmando su matricula.

4. Se le entregara el usuario y clave de acceso al Aula Virtual.


http://www.facebook.com/IBMStructure/
https://bit.ly/Inscripcion_IBM
mailto:info@ibmstructure.com
https://bit.ly/Inscripcion_IBM

FORMAS DE PAGO:

Realizar el depdsito o transferencia en cualquiera de las cuentas bancarias de
su preferencia: Scotiabank, BCP, Interbank, BBVA o Western Union, a nombre

del Coordinador Académico: Maria del Pilar Valencia Tuisima.

OPCION 1 (SIN COMISION DESDE CUALQUIER CIUDAD)

SCOTIABANK

SCOtiCI bCl n k N° Cuenta Soles: 562-0720622

CCl: 009-010-205620720622-08

OPCION 2 (SIN COMISION DESDE CUALQUIER CIUDAD)

INTERBANK

N° Cuenta Soles: 898-3157847971
CCl: 003-898-013157847971-42

OPCION 3 (COMISION INTERPLAZA S/ 9.00 - CIUDADES FUERA DE LIMA)

BCP
) ( P> N° Cuenta Soles: 191-97104808-0-63

CCl: 002-19119710480806355

OPCION 4 (PAGO DEL EXTRANJERO)
WESTERN UNION

Nombre Completo:
Maria del Pilar Valencia Tuisima
Pais: Peru-Lima

OPCION 5 (PAGO EN LINEA - COMISION 5%)
TARJETA DE CREDITO

. AMERICAN Se le brindara el enlace de pago
2XbREss por WhatsApp: +51 946404530
mastercard.

NOTA: Enviar el comprobante de pago al WhatsApp o FB Messenger.



https://wa.link/bqp0xu

CONTACTO:

www.ibmstructure.com

www.facebook.com/IBMStructure/

+51 946404530

info@ibmstructure.com

K © =

ibmstructure@gmail.com

Comunicate con un asesor comercial por WhatsApp >> @


http://www.ibmstructure.com/
http://www.facebook.com/IBMStructure/
mailto:info@ibmstructure.com
mailto:ibmstructure@gmail.com
https://bit.ly/Info_IBMStructure

