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DESCRIPCION

El curso de Analisis y Disefio de Estructuras con SAP2000 esta dividido en 15
sesiones, ordenados segun el plan de estudio con mas de 80 horas
académicas, partiendo desde el nivel basico hasta el avanzado.

El curso es tedrico-practico, por lo que en cada sesion se le brindara todas
las herramientas necesarias para el seguimiento del curso, como el manual
de la sesion, hojas de calculo programadas, normas, planos, ejemplos y el
modelo final en SAP2000 desarrollado en la sesion.

En el curso se desarrollara el modelado, analisis y disefio de diversos tipos de
estructuras: Armaduras, edificaciones, naves industriales, cimentaciones,
muros de contencion, reservorios, puentes, y edificaciones con aisladores y
disipadores de energia. En cada proyecto real se aplicara méetodos de
modelado, asignacion de cargas, analisis sismico estatico, dinamico, tiempo-
historia y el disefio sismorresistente de los elementos estructurales del
proyecto a desarrollar.

Al finalizar el curso, el alumno tendra la capacidad de predimensionar,
modelar, analizar y disefiar cualquier tipo de estructura, empleando el
programa SAP2000 y las hojas de calculo en Excel.

OBJETIVOS

e Proporcionar a los participantes los conceptos basicos y avanzados para
modelar, analizar y disefiar cualquier tipo de estructura.

e (Capacitar a los participantes en el uso correcto de los comandos y
funciones que ofrece el software SAP2000 como herramienta aliada en el
analisis y disefio estructural.

e Modelar, analizar y disefiar proyectos reales, segun las normas vigentes
ACI-318, E.090, E.060, E.030 y E.020, bajo conceptos de capacidad y
seguridad que hara eficiente nuestro trabajo.



TEMARIO

MODULO I: NIVEL BASICO

SESION 01: INTERFAZ DEL PROGRAMA SAP2000

e Introduccion al curso

e Descripcion del menu de opciones

e Descripcion del menu de dibujo

e EJEMPLO 1: VIGA CONTINUA ISOSTATICA \ /
v Modelado de la estructura -
v" Asignar cargas a la estructura
v Deformada de la viga \

v' Reacciones en los apoyos

v' Diagramas de fuerzas internas ®
e EJEMPLO 2: VIGA CONTINUA HIPERESTATICA fnP m

v Modelado de la estructura

v' Asignar cargas a la estructura
v Deformada de la viga

v' Reacciones en los apoyos

v" Diagramas de fuerzas internas

SESION 02: ANALISIS Y DISENO DE ARMADURAS 2D Y 3D

e Tipos de armaduras
e Calculo de armaduras: Método de nodos
e Armaduras en SAP2000
e EJEMPLO 1: ARMADURA TIPO PRATT
v" Modelado de la estructura
Asignar cargas a la estructura
Asignar Releases a los elementos
Reacciones en los apoyos
Diagramas de fuerzas internas
Verificar ratios de Demanda/Capacidad
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e EJEMPLO 2: ARMADURA TIPO HOWE
v Modelado de la estructura
Asignar cargas a la estructura
Asignar Releases a los elementos
Reacciones en los apoyos
Diagramas de fuerzas internas

AN NI NN

Verificar ratios de Demanda/Capacidad
v" Disefio de los elementos estructurales
e EJEMPLO 3: ANTENA DE TRANSMISION
v" Modelado de la estructura
Asignar cargas a la estructura
Asignar Releases a los elementos
Reacciones en los apoyos
Diagramas de fuerzas internas

NI NI NN

Verificar ratios de Demanda/Capacidad

v" Disefio de los elementos estructurales

SESION 03: ANALISIS Y DISENO DE PORTICOS ESTRUCTURALES

e Composicion de porticos planos
e Funcion de porticos estructurales
e Porticos estructurales en SAP2000
e EJEMPLO 1: PORTICOS PLANOS

v' Modelado de la estructura . \ v
v"Asignar brazos rigidos \l &/

v" Asignar cargas a la estructura
v' Reacciones en la base Bt

v" Diagramas de fuerzas internas _ ‘uﬂ“ T
e EJEMPLO 2: SISTEMA DE PORTICOS DE}3 NIVELES
v Modelado de la estructura _ rg
v" Asignar brazos rigidos \

Asignar cargas a la estructura
Definir combinaciones de disefio J

Reacciones en la base

Diagramas de fuerzas internas

AN N NN

Diseio de los elementos estructurales



SESION 04: MODELADO Y ANALISIS DE EDIFICACIONES

e Sistemas estructurales aporticados

e Estructuras de edificaciones en SAP2000

e PROYECTO 1: EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE 5 PISOS
v" Modelado de la estructura

Discretizar los elementos

Asignar brazos rigidos

Asignar Releases

Asignar cargas de gravedad

NN NN

Reacciones en la base

<

Diagramas de fuerzas internas
e PROYECTO 2: EDIFICIO DE OFICINAS DE 7 PISOS
Modelado de la estructura

AN

Discretizar los elementos
Asignar brazos rigidos
Asignar Releases

Asignar cargas de gravedad

AN N NN

Reacciones en la base
v Diagramas de fuerzas internas

SESION 05: ANALISIS SISMICO ESTATICO — NORMA E.030

e Introduccion al analisis sismico

e Zonificacién

e Condiciones geotécnicas

e Factor de amplificacién sismico

e Categoria de la edificacion

e Sistema estructural

e PROYECTO 1: EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE 5 PISOS
v Asignar diafragma rigido

Periodo fundamental de vibracion

Modos de vibracion y masas participativas

Estimacion del peso sismico

AN N NN

Fuerza cortante basal estatico



e PROYECTO 2: EDIFICIO DE OFICINAS DE 7 PISOS
v" Asignar diafragma rigido
v" Periodo fundamental de vibracion
v Modos de vibracién y masas participativas
v" Estimacion del peso sismico
v' Fuerza cortante basal estatico

SESION 06: ANALISIS SISMICO DINAMICO — NORMA E.030

e Introduccion al analisis sismico dinamico
e Espectro de aceleraciones de la Norma E.030
e PROYECTO 1: EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE 5 PISOS
v" Definir el espectro de la Norma E.030 en Excel
v" Definir el espectro de la Norma E.030 en SAP2000
v" Definir los casos de carga del sismo dinamico
e PROYECTO 2: EDIFICIO DE OFICINAS DE 7 PISOS _§1_s_'?>_
v" Definir el espectro de la Norma E.030 en Excel
v" Definir el espectro de la Norma E.030 en SAP2000

v" Definir los casos de carga del sismo dindmico

SESION 07: OBTENCION Y VERIFICACION DE LOS RESULTADOS

e PROYECTO 1: EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE 5 PISOS
v" Verificar el sistema estructural

Etiquetar puntos de la estructura
Verificar las derivas de entrepiso
Fuerza cortante dinamica
Fuerza cortante de disefio

DY NN NN

Diagramas de fuerzas internas

<\

Introduccion al disefio sismorresistente

e PROYECTO 2: EDIFICIO DE OFICINAS DE 7 PISOS
v' Verificar el sistema estructural

Etiquetar puntos de la estructura

Verificar las derivas de entrepiso
Fuerza cortante dinamica
Fuerza cortante de disefio
Diagramas de fuerzas internas

<N X XX

Introduccion al disefio sismorresistente




MODULO II: NIVEL AVANZADO

SESION 08: ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS METALICAS

e Introduccion al disefio de estructuras metalicas

e Grados y tipos de acero estructural
e Propiedades geométricas de los perfiles metalicos
e Disefio por resistencia LRFD
e Disefio por esfuerzos permisibles ASD
e Sistemas de estructuras metalicas
e PROYECTO: NAVE INDUSTRIAL

v" Modelado de la estructura

v" Asignar cargas gravitacionales
Asignar cargas de viento
Deflexion de los elementos
Diagramas de fuerzas internas

Verificar ratios de Demanda/Capacidad
Verificar la deriva maxima permisible

AN NN N

Disefo de los elementos estructurales

SESION 09: ANALISIS Y DISENO DE CIMENTACIONES

e Introduccién al disefio de cimentaciones
e Cimentaciones superficiales
e (Capacidad portante del suelo
e Moddulo de subrasante
e Predimensionamiento
e Disefio por resistencia
e EJEMPLO 1: ZAPATA COMBINADA
v" Modelado de la estructura

v" Asignar cargas a la estructura
Asignar la capacidad portante del suelo
Discretizar los elementos
Verificar presiones del suelo
Diseno por cortante

Disefio por punzonamiento

N N N N NN

Disefio por flexion



e EJEMPLO 2: PLATEA DE CIMENTACION
v" Modelado de la estructura
v Asignar cargas a la estructura

Asignar la capacidad portante del suelo
Discretizar los elementos
Verificar presiones del suelo
Disefo por cortante

RN NN

Disefio por punzonamiento

<\

Disefio por flexion

SESION 10: ANALISIS Y DISENO DE MUROS
DE CONTENCION

e Introduccion al diseflo de muros de contencion

e Tipos de muros de contencion

e Fuerzas actuantes sobre muros

e Estabilidad de muros de contencién

e EJEMPLO 1: MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO
v" Predimensionamiento del muro

Modelado de la estructura

Discretizar los elementos

Asignar cargas de empuje del suelo

Asignar cargas de gravedad

Asignar la capacidad portante del suelo

Verificar presiones del suelo

Verificar estabilidad del muro

AN N N N Y N N N

Disefio por flexion

\

Disefo por cortante
e EJEMPLO 2: MURO DE CONTENCION CON CONTRAFUERTES
v" Predimensionamiento del muro
v" Modelado de la estructura
Discretizar los elementos
Asignar cargas de empuje del suelo
Asignar cargas de gravedad
Asignar la capacidad portante del suelo
Verificar presiones del suelo
Verificar estabilidad del muro
Disefio del muro de contenciéon

N N N N N R R

Disefio de contrafuertes



SESION 11: ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIOS

e Introducciéon al disefio de reservorios
e Tipos de reservorios
e Empuje hidrostatico

e EJEMPLO 1: RESERVORIO ELEVADO TIPO FUSTE 364
v" Modelado de la estructura 33
v" Discretizar los elementos Lt iin 1 312
v" Asignar cargas del empuje hidrostatico 4 286
v" Asignar cargas de gravedad R 26
v' Diafragmas de fuerzas internas =
v" Disefio por flexion =

1.82

v" Disefio por cortante
e EJEMPLO 2: RESERVORIO APOYADO

v" Modelado de la estructura

v" Discretizar los elementos
Asignar cargas de empuje hidrostatico
Asignar cargas de gravedad
Diagramas de fuerzas internas
Disefio por flexion

AN N NN

Disefo por cortante

SESION 12: MODELADO Y ANALISIS DE PUENTES DE
CONCRETO ARMADO

e Introduccién al disefio de puentes
e Tipos de puentes
e Partes de un puente
e EJEMPLO 1: PUENTE TIPO VIGA-LOSA
v" Modelado de la estructura
v" Definir trayectoria vehicular
Definir el caso de carga vehicular
Asignar cargas moviles
Asignar cargas de gravedad
Discretizar los elementos
Deformada del tablero
Diagramas de fuerzas internas

N NN

Animacioén del trayecto vehicular




e EJEMPLO 2: PUENTE TIPO ARCO

v

SN N N N NN

v

SESION 13: ANALISIS ESTATICO NO LINEAL (PUSHOVER)

Modelado de la estructura
Definir trayectoria vehicular
Definir el caso de carga vehicular
Asignar cargas moviles

Asignar cargas de gravedad
Discretizar los elementos
Deformada del tablero

Diagrama de fuerzas internas
Animacion del trayecto vehicular

e Introduccion al analisis no lineal

e Rotulas plasticas

e Andlisis estatico inelastico

e Curva de capacidad Pushover
e EJEMPLO 1: ANALISIS PUSHOVER DE EDIFICIO DE 7 PISOS

v

N N N N N U RN

v

e EJEMPLO 2: ANALISIS PUSHOVER DE EDIFICIO DE 8 PISOS

v

Modelado de la estructura

Definir el caso de carga gravitacional no lineal
Definir el caso de carga del analisis estatico no lineal
Asignar cargas de gravedad

Asignar cargas Pushover

Asignar rotulas plasticas
Curvas del analisis Pushover

Deformada por cargas no lineales
Formacion de rotulas plasticas

Diagramas de fuerzas internas

Modelado de la estructura

v" Definir el caso de carga gravitacional no lineal

NN N N N SR RN

Definir el caso de carga del analisis estatico no lineal
Asignar cargas de gravedad

Asignar cargas Pushover

Asignar rotulas plasticas

Curvas del analisis Pushover

Deformada por cargas no lineales

Formacion de rotulas plasticas

Diagramas de fuerzas internas

CP

LS



SESION 14: ANALISIS DINAMICO TIEMPO-HISTORIA

Introduccién al analisis Tiempo-Historia
Tiempo-Historia

Acelerogramas

v

v" Asignar cargas a la estructura |

N NN N NN

v

B \
e |

EJEMPLO 1: ANALISIS TIEMPO-HISTORIA DE EDIFICIO DE 4 PISOS

il
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Modelado de la estructura \

1

i

Definir la funcién Tiempo-Historia '

Definir el caso de carga Tiempo-Historia ‘,

Graficas de Desplazamiento vs Tiempo !

Graficas de Fuerzas internas vs Tiempo

Graficas de Energia vs Tiempo
Diagramas de fuerzas internas

Animacion del desplazamiento en funcién del tiempo

EJEMPLO 2: ANALISIS TIEMPO-HISTORIA DE EDIFICIO DE 6 PISOS

v

Modelado de la estructura

v" Asignar cargas a la estructura

LN NEE N N NN

Definir la funcién Tiempo-Historia
Definir el caso de carga Tiempo-Historia
Graficas de Desplazamiento vs Tiempo
Graficas de Fuerzas internas vs Tiempo

Graficas de Energia vs Tiempo

Diagramas de fuerzas internas

Animacion del desplazamiento en funcidn del tiempo
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SESION 15: ANALISIS DE EDIFICACIONES CON AISLADORES Y

DISIPADORES SiSMICOS

Introduccion a los sistemas de proteccion sismica

Aisladores sismicos
Disipadores sismicos
Elementos Link/Support

EJEMPLO 1: ANALISIS DE EDIFICACION DE 6 PISOS CON AISLADORES

v" Modelado de la estructura
v" Asignar cargas a la estructura
v" Definir la funcion Tiempo-Historia
v" Definir el caso de carga Tiempo-Historia
v' Resultados del anélisis sin aisladores
o Graficas de Desplazamiento vs Tiempo
o Graficas de Fuerzas internas vs Tiempo
v" Asignar aisladores sismicos a la estructura

v" Resultados del anélisis con aisladores

Pt ——

|
—
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o Graficas de Desplazamiento vs Tiempo
o Graficas de Fuerzas internas vs Tiempo

v Animacion del desplazamiento en funcion del tiempo
EJEMPLO 2: ANALISIS DE EDIFICACION DE 5 PISOS CON DISIPADORES

v" Modelado de la estructura
v" Asignar cargas a la estructura
v" Definir la funcién Tiempo-Historia
v" Definir el caso de carga Tiempo-Historia
v Resultados del analisis sin disipadores
o Graficas de Desplazamiento vs Tiempo
o Graficas de Fuerzas internas vs Tiempo
v" Asignar disipadores sismicos a la estructura
v Resultados del analisis con disipadores
o Graficas de Desplazamiento vs Tiempo
o Graficas de Fuerzas internas vs Tiempo

v Animacion del desplazamiento en funcion del tiempo

ESTRUCTURA ESTRUCTURA CON

CONVENCIONAL DISIPADORES SiSMICOS

————

ESTRUCTURA CON

AISLADORES SiSMICOS
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BENEFICIOS DEL CURSO

h
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AULA VIRTUAL: Accede a las clases virtuales
desde cualquier lugar y horario, a través de
nuestra plataforma virtual. El aula virtual estara
disponible 24/7, ACCESO ILIMITADO.

ASESORIA PERSONALIZADA: El alumno
podra interactuar con el docente del curso, el
cual resolvera tus dudas y/o consultas para
reforzar tu aprendizaje.

MATERIAL EDUCATIVO: Se le brindara
materiales descargables por sesion, los cuales
incluyen 15 manuales de teoria, 10 hojas de
calculo programadas, modelos finales, planos,
normas vigentes y documentos diversos.

CERTIFICACION: Aprobado la evaluacion
final del curso, se procedera a emitir y enviar el
certificado con su cédigo Unico de validacion.
Certificacion a nombre de IBM STRUCTURE
por 80 horas lectivas.



DOBLE CERTIFICACION

e IBMTT
ESPECIALIZACION EN ANALISIS Y DISENO IR syructore

SiSMICO DE EDIFICACIONES DE CONCRETO ARMADO

TEMARIO:

MODULO I: ESTRUCTURACION Y PREDIMENSIONAMIENTO
SESION 01: Interfaz del programa ETABS

SESION 02: Manejo de comandos del programa

SESION 03: Estructuracion de La edificacion

SESION 04: Predimensionamiento de fos elementos

CERTIFICADO

a. 1BM~T

ZUF STRUCTURE

OTORGA EL PRESENTE RECONOCIMIENTO A:

Nombees y Spellidos del Alumno

Por haber culminado con éxito el curso de:
ESPECIALIZACION EN ANALISIS Y DISENO
SISMICO DE EDIFICACIONES DE CONCRETO ARMADO

Con una duracién de 85 horas académicas

MODULO II: MODELADO, METRADO DE CARGAS
Y ANAUISIS SISMICO

SESION 05: Modelado de la edificacién en ETABS

SESION 06: Metrados y asignacién de cargas-Noema £.020
SESION 07: Periodo fundamental de vibracion

SESION 08: Anilisis sismico estitico-Norma £.030
SESION 09: Anilisis sismico dindmico-Norma £.030
SESION 10: Obtencidn y verificacion de los resultados

IBM™T
EI8 strucTURE

CERTIFICACION A NOMBRE DE:

IBM STRUCTURE

(GRATUITO)

Lima, xx de Enero del 20xx

ESPECIALIZACION EN ANALISIS Y DISENO
SiSMICO DE EDIFICACIONES DE CONCRETO ARMADO

TEMARIO:

MODULO I: ESTRUCTURACION Y PREDIMENSIONAMIENTO
SESION O1: Interfaz del programa ETABS

SESION 02: Manejo de comandos del programa

SESION 03: Estructuracion de la edificacion

SESION 04: Predimensionamiento de los elementos % COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU
MODULO I ﬁﬁi‘&ﬁ?sﬁﬂ&” DE CARGAS > CONSEJO DEPARTAMENTAL DE SAN MARTIN

SESION 05: Modelado de 1a edificacion en ETABS
SESION 06: Metrados y asignacion de cargas-Norma £.020
SESION 07: Periodo fundamental de vibracién

SESION 08: Anilisis sismico estitico-Norma E.030
SESION 09: Andlisis sismico dinamico-Norma E.030
SESION 10: Obtencidn y verificacidn de los resultados

CERTIFICADO

OTORGA EL PRESENTE RECONOCIMIENTO A:

Nombees y pellidos del CAlunreo

Por haber culminado con éxito el curso de:
ESPECIALIZACION EN ANALISIS Y DISENO
SISMICO DE EDIFICACIONES DE CONCRETO ARMADO
Desarollado por IBM Structure en convenio con el Colegio de Ingenieros del Perii CD - San Martin
con una duracién de 85 horas académicas

CERTIFICACION A NOMBRE DEL:

COLEGIO DE INGENIEROS
DEL PERU

(OPCIONAL)

0 El certificado presenta un codigo QR que podra ser validado por cualquier entidad,

~e a través de nuestra pagina web: www.ibmstructure.com

“APTITUDES AL CERTIFICARSE”
El alumno acreditado obtendra los conocimientos necesarios para modelar,
analizar y disefiar cualquier tipo de estructura, empleando el programa
SAP2000 y las hojas de calculo en Excel.




INVERSION:

Precio oferta por todo el mes: Antes (54286}
ALUMNOS EN GENERAL: S/115 Soles ($30 USD)

PROMOCIONES:

DESCUENTO EX-ALUMNOS (8%):  S/105 Soles ($28 USD)

DESCUENTOS CORPORATIVOS
2 COMPANEROS (8%): S/105 Soles ($28 USD)
3 COMPANEROS (12%): S/100 Soles ($27 USD)

(El costo incluye el certificado y acceso ILIMITADO al Aula Virtual)

INSCRIPCION:

1. Realizar el depdsito o transferencia a la cuenta bancaria de
su preferencia.

2. Enviar el comprobante de pago al WhatsApp o FB Messenger:

Facebook: www.facebook.com/IBMStructure/

WhatsApp: +51 946404530 (PulSauaam

Correo: info@ibmstructure.com

3. Recibira un correo confirmando su matricula.

4. Se le entregara el usuario y clave de acceso al Aula Virtual.


http://www.facebook.com/IBMStructure/
https://bit.ly/Inscripcion_IBM
mailto:info@ibmstructure.com
https://bit.ly/Inscripcion_IBM

FORMAS DE PAGO:

Realizar el depdsito o transferencia en cualquiera de las cuentas bancarias de
su preferencia: Scotiabank, BCP, Interbank, BBVA o Western Union, a nombre

del Coordinador Académico: Maria del Pilar Valencia Tuisima.

OPCION 1 (SIN COMISION DESDE CUALQUIER CIUDAD)

SCOTIABANK

SCOtiCI bCI n k N° Cuenta Soles: 562-0720622

CCl: 009-010-205620720622-08

OPCION 2 (SIN COMISION DESDE CUALQUIER CIUDAD)

INTERBANK

N° Cuenta Soles: 898-3157847971
CCl: 003-898-013157847971-42

OPCION 3 (COMISION INTERPLAZA S/ 9.00 - CIUDADES FUERA DE LIMA)

BCP
) ( P> N° Cuenta Soles: 191-97104808-0-63

CCl: 002-19119710480806355

OPCION 4 (PAGO DEL EXTRANJERO)
WESTERN UNION

Nombre Completo:
Maria del Pilar Valencia Tuisima

Pais: Perd-Lima

OPCION 5 (PAGO EN LINEA - COMISION 5%)
TARJETA DE CREDITO

. AMERICAN Se le brindara el enlace de pago
2XbREss por WhatsApp: +51 946404530
mastercard.

NOTA: Enviar el comprobante de pago al WhatsApp o FB Messenger.



https://wa.link/bqp0xu

CONTACTO:

www.ibmstructure.com

www.facebook.com/IBMStructure/

+51 946404530

info@ibmstructure.com

K © =

ibmstructure@gmail.com

Comunicate con un asesor comercial por WhatsApp >> @


https://ibmstructure.com/
http://www.facebook.com/IBMStructure/
mailto:info@ibmstructure.com
mailto:ibmstructure@gmail.com
https://bit.ly/Info_IBMStructure
https://bit.ly/Info_IBMStructure

